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Maximo PM2.5: 10 pg/m3
Aire Exterior PM2.5: 15 pg/m3
Aire Tunel Subterraneo
PM2.5: 60 pg/m3

Metabolismo externo

A partir de la obtencion de Hidrogeno desde el aire
contaminado, se propone un programa productivo que
sirve como fuente energética en un didmetro de 500
metros, sirviendo a través de la red de gasoductas
como energia alternativa verde para 4.600 viviendas del
entorno.

extraer CO2 menos darino

01 El Templo del Aire / La Generacion Energética

de Aire / Fabrica de

de aire contaminado en Hidrégeno y Diéxido de
carbono (CO2).

@ Productor energético de gases / Fabrica de
transformaciGn de Hidrgeno en energla eléctrica,
combustible y energia verde.

© Depésito de aire contaminado / Tanque de
almacenamiento de aire captado en los tineles

@ Filtro de Aire / Espacio de Aislamiento del Aire
contaminado y taller de Ia fébrica subterrénea

@ Estacion Hidrogenera / Estacion de recarga de
depésitos de Hidrbgeno para vehiculos

@ Parking Eléctrico / Estacion de recarga de
vehiculos eléctricos y estacionamiento

@ Instalaciones,y.Almagenamiento de la Estacién /
Canexidii vertical con la construicsién sobre rasante

'@ Espacio de Instalaciones Aisladas / Instalaciohes .
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© Acceso de personal y maquinaria / Conexion

vertical con el drea exterior

piacién de viento Intensidad are expukado én Humacad absoluta

Inyeccién de H2 en 12 «
~tnfaestructura de Gas
existente

03 El Observatorio del Aire / La Estacién

@ Observatorio del Aire / Estacion de Medicién e
Investigacion del Aire contaminado unido dn fed
conlas estaciones de medicion !

@ Acceso de Trabajadores / Acceso rodado desde
parking eléctrico y peatonal desde el parade|

Acceso Principal / Acceso de entrada a todo el
@ npiblico, especialmente centrado en grandés grupo;
gracias a sus dimensiones :

@ Acceso desde Calle / Unico acceso directo desde

la calle Fray Berardino Sahagin i

Estudio realizado mediante [a utilizacién de un Simulador de Mecanica de Fluidos, teniendo en cuenta os parémetros de velocidad, intensidad y humedad abosluta de
del aire en un didmetro de objeto de 1,2 metros euivalente a las dimensiones del prototipo estudiado

© [c04.B/D]

El Foso / Superficie permeable

[-3840m)

© [c04.A/H]

La Asamblea / Superficie evaporativa

© [c07.A/D]

Las Pistas / Pavimento desecante

Medicion de la Calidad de aire

Dispositivos de registro en la cubierta y la cota de parque

Registro automético de
la concentracion de
con el principio de

Intensidad de difusion de aire

Modificacion de temperatura y velocidad en difusion

O H -~ Analizador de @ ! @ Difusor
e particulas en ﬂ mono-
-sa40m) continuo : direccional

Velocidad de aire
alta y focalizada.
Larga distancia de

. ° | G
22-24°C / Intensidad 4 22-24°C / Intensidad 4 18- 19 °C / Intensidad 7 medida de atenuacion recormido.
de radiacion beta

Dispositivo de Bicfitracion 0m) Dispositivo de Adsorcion Dispositivo de Adsorcion
Dispositivo Desecante Dispositivo Humificador Dispositivo Desecante Analizador de © Difusor

H black carbon bidireccional
50-60 % 70-80 % 40-50% H

Medicién de la Velocidad y

5 pg/m3 PM2.5 / 15 pg/m3 PM10

© [c01.B/D]
El Huerto / Zanja filtrante

18 - 25 °C / Intensidad 1

3840 m)

[3840m)

5 g/m3 PM2.5 / 15 yg/m3 PM10

© [c08.A/D]

El Hemiciclo / Humedal artificial

19 - 21°C/ Intensidad 8

3 g/m3 PM2.5 /10 g/m3 PM10

Ditusion Humedad absoluta

[3s.40m

© [c02.A/H]

El Pico / Superficie evaporativa

19-21°C/ Intensidad 2
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concentracion a
diferentes longitudes
de onda con un medio
fiitrante donde se
adhieren las particulas

Cromotdgrafo
de gases

Medida de compuestos

génicos en el aire, en

el intervalo de C4 a
C12, capaz de medir
en niveles de ppt

distancia media.
Servidor de dos
areas colindantes.

© Difusor
radial

Difusion de aire a
baja velocidad y en
cortas distancias.

Estacion / Aparcamiento de recarga

Derivacion Eléctrica de Aire o -

iéctrica

Transformador de Aire e - -~~~ ~----------

Fabrica de transformacion de aire
contaminado en H2 y GO2

e Humedad absoluta
Intensificacion o disminucion de la humedad en un rango
de datos desde 40% hasta 90%

Componentes del aire captado
Filtracion de elementos contaminantes en el aire para la difusion a
entornos habitables por medio de distintos sistemas

Dispositivo de Biofiltracién Dispositivo de Adsorcion Dispositivo de Adsorcién [EXX 138,40 m) 13840 m)

Dispositivo Desecante

40-50 %

3 pg/m3 PM2.5 / 10 pg/m3 PM10

© [c03.B/D]

La Escalada / Superficie desecante

18- 19°C/ Intensidad 3

Dispositivo de Biofiltracion

Dispositivo Desecante

40-50 %

3 pg/m3 PM2.5 /10 yig/m3 PM10

Captacién de vento Intensidad aio oxpuisado

T3040 m)

38d0m) o840 m) =

(-380m) 1+38.40 m] 3840 m)

O

Dispositivo Desecante

40-50 %

5 pg/m3 PM2.5 / 15 pg/m3 PM10

@ [c05.B/H]

La Plaza / Deposito permeable
19-21°C /Intensidad 5
Dispositivo de Biofiltracion
Dispositivo Humificador
50-60 %

5 ug/m3 PM2.5 / 15 ug/m3 PM10

Dispositivo Humificador

60-70 %

5 pg/m3 PM2.5 / 15 g/m3 PM10

Captacién de viento Intensidad aro oxpukiado  Dfusién Humecad absoite

© [c06.A/H]
La Escena / Humedal artificial
19 - 21 °C/ Intensidad 4
Dispositivo de Adsorcion
Dispositivo Humificador

70 7‘50 %

5 pg/m3 PM2.5 / 15 yg/m3 PM10

Dispositivo de @
Biofiltracion
Biofiltro de lecho fijo
como sistema de
captacion de particulas
contaminantes, que
hace pasar la corriente
contaminante a través
del lecho en donde los
contaminantes son
degradados por los
microorganismos

Dispositivo de @

© Dispositivo
Humificador
Dispositivo de

intensificacion de
humedad relativa del

de la parte superior y
o expulsa hacia los
paisajes exteriores

@® Dispositivo

» > - > 1 vy
—— Y o o > > " o & Adsorcion Desecante
T = o [c01.8/] (EG4AM] o > > > i OS] ° 8
e > > B cozAH] @ : e 2. i Dispositivo de filtracién Dispositivo
» > T B 2 3.7 R > ¥ (] Qo) > — Y T de aire contaminado encargado de regular
5 g 4 5 [c 06AM) 3o por medio de un 1a humedad del aire
. : [c 08.AD] a proceso mediante el mediante a filtracion
: cual las moléculas de de aire de una
> = contaminantes se superficie desecante
separan del aire y se 1 conformada a base
3 adhieren a la superficie de silice, una
o 3 adsorbente contenida 4 " sustancia quimica
P en el interior \ i conla capacidad de

La Escalada

o conoebums
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© LaPlaza

Espacio de reunion social
Depésito permeable

Filtro Humificador
Difusion extensa de Aire

19-21°C
50 - 60 %

5 ug/m3 PM2.5 / 15 jg/m3 PM10

. @ ElHemiciclo

Eventos / grandes reuniones
Humedal artificial

Filtro Humificador
Difusién extensa de Aire
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o a El Pico

Depsstio

Paimease

50 - 60 %

5 g/m3 PM2.5 / 15 pg/m3 PM10

@ ElHoyo

Parque de patinaje
Depésito permeable

Filtro Desecante
Difusién de Aire a gran velocidad

18-19°C
45-50 %

3 pg/m3 PM2.5 / 10 pg/m3 PM10

O ElFoso

Espacio lectura / reunién reservada
Superficie evaporativa

Filtro Humificador
Difusién muy controlada de Aire
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Filtro Humificador
Reduccién de Aire

18-25°C
45-60 %

3g/m3 PM2.5/ 11 pg/m3 PM10

Estacion de Medicion: espacio de tratamiento de datos de la contaminacién de Madrid

Filtro de Aire .-~ -
Espacio dé Alslamiento del Aire
contaminado y talléi de la fabrica

Almacenamiento de Aire »
Deposito de red de captacion
subterranea

Aplicacién Eléctrica del Aire o
Parking elécrico subterréneo

L
Prototipo Glimético y Energético
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02 Los Paisajes lvisibles /£l Parque
La Pléza / Gran gspatio de réunién social @)
La Escena / Espacid dg actuationes y eventos @)

El Hemiciclo:/ Grad

/ Espicio para sentarse @

El Picg / Espacid en altura/ Mirador @

El Hoyo /Paique hundido para patinaje @)

El Foso / Espacioide lpctura ¢ reunion reservaca @

Llanura / Bupérficie dé actividad relajada @)

Las Pistas / Espacio dé.deporte colectivo @

El Huerlo / 0 dé cultivo colectivo )

La Asamtilea / Espacio dé coloquio social @)
El Salén { Espacio de reunion intima €
La Escalada / Superficie vertical cémo rocédromo @

Acceso 1/;Accesd Norte Callé Padre Damian @

Acceso2 / Acgeso Sur Callé Padre Damian @

Acceso 3/ Acceso Chlle Fray Bemardino Sahagin @

(' Alquimia del Aire )

Las ciudades estan envueltas por una capa que no queremos ver. Pero esta vez
no solo vamos a hablar de contaminacion sino de lo intangible, de una arquitec-
tura casi sin escala que tiene como origen el aire.

Carlos Pérez Garcia

Encontramos un lugar vacio y excavado en medio de Madrid, atravesado por
las vias subterraneas de tren que almacenan gran parte del aire contaminado.
Aplicamos entonces una patente quimica belga que lo transforma en energia, asi
que colocamos una serie de piezas encargadas de este proceso a modo de Tem-

plo del Aire, que alimenta energéticamente las viviendas del entorno.

Desde el subsuelo creado emerge un conjunto de columnas de aire hiper esbel-
tas, un prototipo termodinamico y bioclimatico, distribuidas segun la necesidad
de cada area y parametrizadas a partir de un simulador de fluidos. Con este
sistema vertical conseguimos una funcion distinta segun la altura. En el subsue-
lo, funciona como un depésito de Hidrégeno obtenido del aire, un captador de
aire contaminado de los tlneles y como un sistema de ventilacion. Y en el cielo,
las columnas nos sirven como un dispositivo de alteracion del aire y sistema de
captacion de viento llevando al aire hasta el subsuelo y hasta el parque.

Pero en realidad esto no es un parque aunque pretenda parecerlo, sino que des-
plegamos un catélogo de paisajes invisibles que varian sus parametros basicos
segun cada éarea: calidad del aire, temperatura y humedad, logrado a través de
tres sistemas complementarios: columnas de aire, drenaje del suelo y composi-
cién arbodrea especifica.

Sobre el conjunto apoyamos el Observatorio del Aire, una estacion de medicion
conectado en red con los puntos existentes de Madrid y sirve como medio de vi-
sibilizacion a través una piel que captura particulas contaminantes. Devolvemos
asi a la ciudad el vacio que le pertenecia convertido en un lugar que le permite
ahora respirar.

© Elsubsuelo @ Elrelleno de tierras

« Rount:

04 Las Columnas de Aire / El Prototipo

Captador de vientos / Aife captado como sistema €)
de circulacion del ake en las cotas més bajas

Difusor de aire modificado / Sistema de expulsion @
de aire modificado en trés paréametros en la cota de
parque y en la cota del Observatorio

Chimena de ventilacién / Sistema de ventilacion @
natural de los espicios productivos sublerréneos

Captacion dé Aire contaminado / Sistema de @)
Gaptacion dé aire contaminado en las cotas de
ambos tineles de Cercanias.
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--e Acceso de personal y maquinaria
Gonexién vertical con el area exterior

Gonexidn vertical comla sonstruccion
sobrerasante. " VA
N
Estacion Hidrogenera

Hidrégerio para vehiculos &

"~—® 12,500 ppm de CO2 ®

@ 1m2 rcioe 7800 KW ae Energia sotar

©® El Templo del Aire

Metabolismo energético

Columna
de Aire
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Espacio exterior con

Distribucién de H2 o -~
Renovacion energética el barrio

o W2 on Elcctricidad i pa

0,028 kWh

o onergia tormica

$-s-+ Espacio de Instalaciones Aisladas
S8+ Instalaciones sin conexion directa
T con el conjunto por seguridad
PO INEN
.

~® Estacion de Medicién e Investigacion del Aire Centro

de control y visibiizacién de la contaminacin urbana

Fabrica de Aire

Fotoelectroquimica

Hidrégeno
(H2)

1 m2 vegetalconsume
1,46 g de
CO2/dia

Inyeccién
de CO2
Aceleracion
crecimiento
vegetal
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1L H2 fauido) procice
2,5km

combustible
| ‘m3 residencial consume

tma
Madrid 11,564 kWh

1 cocho aléetrico consune

0,13 kWh / km

Hidrogenera
Parking existente inutilizado, rehabilitado
como Estacién de combustible de H2

Parking Eléctrico

to y Estacion eléctrica con H2 en Infraestructura

nye
existente de gasoductos

capacidad para 300 vehiculos eléctricos
0
°

Estacién Hidrogenera subterrénea

===~ Captacién de Aire contaminado
Fuente energética en los tineles de Cercanias

Andlisis Térmico
Situacion existente de espacios en sombra y direccion de vientos

Axonometria extructural

La estructura esté descompuesta en los nudos de

interseccion de perfileria, soldados entre si en taller,
y los perfiles independientes que unen los bloques
de nudos. Ambos bloques se unen entre i a través
de placas de testa atornilladas entre i, repitiendo el
sistema en obra consecutivamente para conformar
la cercha longitudinal.

Dispositivos de climatizacion

Intensidad de disfusion de aire modificado desde las Columnas

Unién en obra entre perfiles HEB 220 por
medio de placas de testa soldadas en
taller a cada perfil atornilladas entre si

Espacios de Visibilizacion: areas de acceso para visitantes como medio de concienciacion

N EEEEEE

Comuniaciones verticales: conexion con el subsuelo (1), el parque (2) y la via publica (3).

Orden completo conlleva la activacion del conjunto completo de captadores que suministran

confort climatico y energia al edificio

—

Orden fragmentado activa una secuencia concreta de captadores que sirven a los espacios

colindantes creados para el momento

Orden minimo permite activar pocos captadores sin eliminar el suministro energético generado

al barrio en el subsuelo

Nudo A

Nudo intermedio soldado en taller
dimensiones 2x1x1 metros, atomillado a
perfil contiguo en obra.

1oom.

7

HEB 220

g
3

woor A
HEB 220 |

#

HEB 220

Nudo A @

estructura
cuadrados

€820 (8,000

Nudo intermedio soldado en taller
dimensiones 2x1x1 metros,
atornillado a perfil contiguo en obra.

© Nudo A

Nudo inermecdio sokiado en taller o unién de estructura principal (pertles HEB 220) con apoyo da
r (perfiles cuadrados huecos 110x110), arriostramiento horizontal (perfiles
5 70x70 mm) y longitudinal (perfes cuadados 90

Viga princp

Amostraniento norizontal
Pt 70070

Soports metdico auiar ¢
Perfl 1106110

metdlico auriiar
10480 m)

Nudo de esquina soldado en taller de unién e estructura principal (perfiles HEB 220) con apoyo de
estructura ausiar (perfles cuadrados huecos 110x110),
cuadrados 70x70 mm), longitudinal (po

480 m)

Estudio de superficies inundables

Situacion existente a partir de topografia del terreno generada

[+0.00]

® Los Paisajes Invisibles

2000m mes - 3 20ss © Oimo comin
e z Olmus minor

Caducifolio
“500m
— 15-20 metros (Maxima 40 m)

Captacién de particulas
contaminantes PM 2.5 por medio de

H00m, adhesion a sus hojas de textura
rugosa
Copa / Altura de 5-20 m
500m
— Masa arbdrea en en Sur
Verano / Proteccion solar de la pieza
=T sas0m y la plaza colindante

Invieno / Ayuda al paso de la
radiiacion solar por su caracter
caducifolio

Vivero forestal de Vicalvaro (9.2 km)

Dispositivos de captacion o difusién de humedad

Modificacion de humedad relativa a partir de columnas y SUDS

Nudo B
Nudo de esquina soldado en taller

1x1x1 metros, atomillado

*, a perfil contiguo en obra.

J2000m 2025 2035 2085 © Piitano de sombra
— Platanus x hispanica

Caducifolio

1500m
T 15-20 metros (Maxima 40 m)

Inhalacion de gases contaminantes
(CO2) y fjacién en tronco, raices y
hojas, liberado a la atmdsfera en
forma de Oxigeno (02)

+1000m

Copa / Tronco / Raices / Altura de
-20 m

s00m

Masa arbdrea en en Este y Oeste
como filtro de las vias de trafico

rodado colindantes
s000m

Verano / Proteccion solar de la pieza
yla plaza colindante

Invierno / Ayuda al paso de la
radiacién solar por su caracter
caducifolio

Vivero forestal de Vicalvaro (9.2 km)

© Abeto de Masjoan
Abies x masjoannii

~2000m
Perennifolio

20-28 metros (Maxima 30 m)

+1500m
== Captacion de particulas

contaminantes PM 2.5 por medio de

adhesion a sus hojas de cubiertas de

cera

s000m

Copa/ Altura de 15-20 m

Masa arbérea en en Norte
4500m
L Moderacién climatica durante todo el
afio gracias a la permanencia de sus
hojas y su gran superficie de
contacto con el aire a distintas

+080m alturas

Vivero cooperativo de Valdefuentes
(8.0 km)

© Pino carrasco
“2000m Pinus halepensis

Perennifolio

5o 10-20 metros (Méxima 22 m)

Inhalacién de gases contaminantes

(CO2) y fijacion en tronco, raices y

1000m hojas, liberado a la atmésfera en
g forma de Oxigeno (02)

Copa/ Tronco / Raices / Altura de

0-15m

Masa arborea en en Este y Oeste
como filtro de las vias de trafico
rodado colindantes

“000m

Moderacién climatica durante todo el
afo gracias a la permanencia de sus
hojas y su gran superficie de
contacto con el aire a distintas
alturas

Vivero forestal de Vicalvaro (9.2 km)

© EIl Observatorio del Aire ™

HEB 220

¢ NudoB
Nudo de esquina soldado en
taller dimensiones 1x1x1
metros, atornillado a perfil
contiguo en obra.

‘e Nudo A

Nudo intermedio soldado en taller
dimensiones 2x1x1 metros, atomillado a
periil contiguo en obra

Recursos Bioclimaticos

Condicionantes en relacion con la forma y orientacion
de la pieza y la distribucion de captadores segun los
recursos climaticos extemnos.

¢
Disminucién de
contaminacién

Nudo intermedio soldado en taller de union de estruclura principal (perfies HES 220) con apoyo de.
amostramientohorizontal  (perfies
drados 90x90 mm) y transversal (7

cuadrados huecos 7070

Viga matdlca auiiar y
Portl 110x110 (480 m

cizador saporte
metice

Unién 1

Unién en obra entre perfiles HEB 220 por
medio de placas de testa soldadas en taller
a cada perfil atornilladas entre

© Nudo D

Nudo inter

dio soldado en taller de union de estructura principal (perfles HE 220) cor

x110), amostramiento horizontal  (perfies do estructura auxiiar (perfies cuadrados huecos 110x110), armostramionto

flos cuadrados 90x90 mm) horizontal (perfies cuadrados huecos 70x70 mm) y longitudinal (perfiles cuadrados 90x90
mm)

cuadrados hus
ylongitudinal (p

Tubos e acero de.060.
em atomiatos entre st
For medio de bridas

Brida do fundicién alct
foubienta do epoxi en polvo

Placa de testa sodaca
entaler e 15 cm) Cable metéico 01 c
atomilado s inienes

ia dec

placa do testa

Viga Socundaria +*”
Pl HEB (L8.00 m)

o 3cero da €50
por modo do bridas.

+ P HER soldado




